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Accessibility Ratio

Compression ratio when occupation rate is varying from 0.05 to 1 and 
 accessible nodes are scattered uniformly in the datebase
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Accessibility Ratio

Number of labeled nodes in CAM when accessibility ratio varies from 0.05 to 1 and 
 accessible nodes are scattered uniformly in the database

��ðc���gì¥è�é¡çvé¡í�åFîVí��'�Vó�0�öLç¡æFåNã¥åVóié;é¡ç¡åFåF÷»ð¥÷i�»÷»îÔñ\ôièLîN÷»í

Ë: K­c©�§M���/�$À�¾.¾	�	���M K¡�¢K���T¸\³��	�
¥h§�� � �� Qº�¸*§�¹±¢V´�N� K�M��§� K¡�©����	³
Ø 13)�>?-/92-:Õ
Å��¶©����.³Ó�/£¦«µ³�¸e¾	©�¹��	�e���±­c�	���	§6¥h���	³g©��� K��­�Ã<ÍU£ ÀT¢A»
ª���¥hÅ�¸c§M¨\�#Ô#�
£¦«¶­*�	���	§�¥��M¸c§!PY�2R�¿H
Ê�	Âc�	§�¥�¢%ª�¥�§�¥�¹±�	���	§M�R¥�§M�
ª�§M¸�Â\ K³��.³�¡\´������±�
£¦«v­*�	���	§�¥��M¸c§I����¥h� ¾2¥���¡%��©��M�	³¤�M¸
¾	¸*�\�M§�¸*¢\�M���?����§M©�¾	�M©�§��U¸hº������?­c�.���	§6¥h���	³��/£¦«�³�¸\¾.©�¹��	�e�M�
®��*¿ ­%¿K¼eºZ¥h��¸c©���¥h��³¦³��.ª�����°.¿UÅ�� §�¥��¶¸c©�§T�	½eª��.§� K¹��	�e�M�Uº�¸*§
¥IÂc¥�§M K�	�<´�¸hº!�
£�«�³�¸e¾	©�¹±�	�e����¥h��³¶¸c¡���¥� K���	³¶�	�M���	�e�� �¥h¢V¢K´
�� K¹± V¢�¥h§!§M�	��©�¢V�M�2¿?Å���§M�	ª%¸c§��T���	§M� §��	�M©�¢K���`º�¸c§U¥I¢�¥�§�­*��§M�	ªe»
§��.���	�e�6¥h�� KÂc�T�
£¦«×��§��.�c¼e²U K���¶ú	����úcúY��¸e³��	�2¼e²U K�M�rÂc¥h§� �¥�¡�¢K�
ºZ¥h��¸c©��I®�¹¶¥�½e K¹�©�¹À­ �*û�¼�¹± K�� K¹r©�¹µ­ ú*¼�¥#Âc�.§6¥�­*��­òÏ�¼
��¸*�r K��¾	¢K©�³� V��­��M���¶¢K�2¥#º���¸e³��.�6°	¼?¥���³�Âc¥h§� �¥�¡�¢V��³� V�M�6¥h��¾	�	�
¡%�	�<²R�.�	�j¢K�2¥#Â*�	�
¥h��³¦§M¸\¸*�r®4¥#Âc�	§�¥�­c�k³��	ª��M�j¸hºG�*°	¼Êº�¸c§T³� Qº�»
º��	§M�	�e���<´eª%�	��¸hºm¥�¾.¾	�	���T¢K¸\¾#¥�¢K K�<´\¿

³?F�[(0f0.)/\	\8DGFH0.-I5J'*9K63Õ
Å��¶ï�§M���¶³��2¥h¢K��²U K���v�����j¾2¥h���·²U���	§M�¤¥�¾	¾	�.���� K¡�¢K�·��¸e³��	�
¥�§M�/©��� Qº�¸c§M¹�¢K´ §�¥���³�¸*¹�¢K´ ³� K�M��§� K¡�©����	³¶ K���M���/�
£¦«·³�¥h�6¥�¿
��¸*���T����¥h�R¥�¾	¾.�	���U¢K¸e¾2¥�¢K K�<´/ K�������T²R¸*§��M�� K������ K��¾2¥h���c¿?Ë: V­h»
©�§M�	����®4¥c°±¥���³i��®s¡�°±����¸�²ù�M����¾	¸c¹±ª�§��.���� K¸*�Õ§6¥h�� K¸¯¥h��³
�e©�¹�¡%�	§¶¸�º�¢-¥h¡��.¢V�.³Ó��¸e³��.�j¸hº÷�M���¤Ð?À
£�¼`§��	�Mª��	¾.�� KÂc�	¢K´e¼
²U���	�Á�����¶¥�¾	¾.�	���M V¡� V¢K K�<´�§6¥h�� K¸¦ K� Âc¥h§� K�	³·º�§M¸c¹Ñû�¿iû��±�M¸¯ú*¿
®��U����ã*å6å�ß.à�à)Ü_�2ÜKæKÜ�Þ4ç�Û�ãcÞ4Ü�Ù� K�T�����kº�§6¥h¾	�� K¸*��¸hºR��¸e³��	�/ K�¶�����
³�¥h�6¥�¡%¥����/�M��¥���¥h§�� ¥�¾	¾.�	���M V¡�¢V�*¿ °
Ë�§�¸c¹ Ë� K­*©�§�����®4¥c°.¼�²?�
¾#¥��¦�M�	� ���%¥��U����� ¢�¥�§�­*�	§U K�U�����

¥�¾.¾	�	���M K¡� K¢V K�<´v§6¥h�� K¸�¼?�M���¦¡%�	���M�	§¦ K�������·¾	¸*¹�ª�§M�	���M V¸*�v§6¥#»
�� K¸�¥�¾��� K�	Â*�	³¤¡e´������×Ð?À/£�¿:�U���¶§��2¥h��¸c�v K�I����¥h�2¼$²U�� K¢K�
����� ��ª�¥h¾	�I§�� È ©� K§��.¹��	�e��¸hº������kº�©�¢K¢K´�¹�¥h���	§M -¥h¢K VÄ.�	³¦¥�¾	¾	�.�<»
�� K¡� K¢K K�<´j¹¶¥�ªÁ­c§�¸�²U�I¢K K���2¥�§M¢K´�²U V�M�v�����¦¥�¾.¾	�	���M K¡� K¢V K�<´Á§6¥#»
�� K¸%¼������¦��ª�¥h¾	�¦§M� È ©� K§��	¹±�	�e��¸�º
�M���jÐ?À/£ ­*§�¸�²U��¹�©�¾��
¹�¸*§��¦�M¢K¸�²U¢V´e¿ÒÅÕ���.�µ������¥�¾	¾.�	���M V¡� V¢K K�<´Õ§�¥��� K¸v K�¶��¹�¥h¢K¢Z¼
�����¶º�©�¢K¢K´�¹�¥h���	§M -¥h¢K VÄ.�	³¯¥h¾	¾	�	�M�� K¡� K¢K V�<´v¹¶¥�ª¤§M� È ©� K§��	�±¢K�	���
��ª%¥�¾	�c¿/�U���	§���º4¸c§��*¼��	Âc�.�j�M��¸c©�­*�¦�����rÐ?À
£ ³�¸e�	����¸c��§M��»
È ©� K§��/¹�©�¾�����ª%¥�¾	�c¼������/¾	¸*¹�ª�§M�	���M K¸c��§�¥��M V¸k V� È ©� K�M���� K­c�:¿
ô � ������¸c�M���	§��%¥���³�¼#²U���.� �����?¥�¾	¾	�.���� K¡� K¢K K�<´�§�¥��� K¸U K��¢�¥h§�­c�*¼
�����·º�©�¢K¢K´Õ¹�¥h���	§M -¥h¢K VÄ.�	³Ó¥�¾.¾	�	���M K¡� K¢V K�<´Õ¹¶¥�ªÕ§M� È ©� K§��	��ºZ¥h§
¹�¸*§��U�Mª�¥�¾	�T����¥h���M���
Ð?À/£�¼e²U�� K¾���¹�¥�¨*�	���M����¾	¸*¹�ª�§M�	�<»
�� K¸*��§6¥h�� K¸I¹�©�¾���¡%�	���M�	§2¿?Ã<��ª%¥�§��M K¾	©�¢�¥�§#¼e²U���	�¶�����I¥�¾	¾	�.�<»
�� K¡� K¢K K�<´�§6¥h�� K¸� K��¾	¢K¸c�M� ��¸·úc¼%¥�¾	¾	�.���� K¡�¢K����¸e³��.�����.��³j�M¸�¡��

¾	¢K¸c�M���M¸r�2¥h¾���¸c�M���	§#¼�²U�� K¾���§��	�M©�¢K���U K��¡%�	�M���	§U¢K¸e¾2¥�¢K K�<´e¿�Ã<�
���� V�T�� K��©%¥��� K¸*��¼%¡��	¾#¥�©��M��¸�ºR�M���r²U¥#´¦Ð?À
£ ��¥�¨*�	� ¥�³�Âc¥h�e»
�6¥h­c�/¸�º!¥h¾	¾	�	�M�/¢V¸e¾2¥h¢K V�<´e¼� K�?¢-¥h¡��.¢V�?¸c��¢V´�¥lº��	²g��¸e³��	�#¼��M�\©��
�6¥h¨c�	�U¢K K���M¢K����ª%¥�¾	� ¾.¸c���#¿

� -/+.6:'*A�Þ�[(0f0.)/\2\8D<FH0�-/5J'*9K63Õ
Ç��.§��c¼±²R�vª�§M�	���.�\�Á�	½eª��.§� K¹��	�e��¥�¢�§��.��©�¢K���·º4¸c§������¯¾#¥����
²U���	���M����³%¥��6¥h¡�¥��M����¥��k¡��	�M���	§�¥h¾	¾	�	�M��¢K¸\¾#¥�¢K K�<´\¿IÃ<��¸c©�§
��´e�e�����	�� K¾��
£�«¤³%¥��6¥�¼�¥���¸\³��� V�/¾2¥h¢K¢V�.³¨L	Û.Ü�ß2Ý�êeæVç·®�§M�	��ª�¿K¼
Ý�Ù*Ý,��L	Û	Ü�ß#Ý�êeæKç	°I Qº
������¸*¡cþ��	¾	�M�� K�¤�M���¶��©�¡���§��.�j§M¸\¸*���	³Õ¥h�
���%¥�����¸e³��T��¥#Âc��¥l�� K­c�¦®�§M�	��ª:¿V¼e¢K¸�²�°$ª�§�¸c¡%¥�¡� K¢K K�<´
¸hº�¡��. V��­
¥�¾.¾	�	���M K¡�¢K�c¿gÅ���¾#¥�¢K¢U��������©�¡��M§��	�·§�¸e¸*���	³Ó¥h��¥�º�§� K�	��³�¢K´
��¸e³���®s§��	�Mª�¿K¼%��¸c�e»4º�§M V�.��³�¢K´���¸e³��2°T¥�L	Û	Ü�ß#Ý�êeæKç�ãcÛ�ß�ã·®�§M�	��ª�¿K¼
Ý�Ù*Ý,��L	Û	Ü�ß#Ý�êeæKç�ãcÛMß6ã#°	¿:�U²R¸Iª�¥h§6¥�¹±�	���.§��?¸�º! K�e���.§��	�M�
¥�§M��� ×
¥���³���� × ¼*²U�� K¾6��³���ï����T�����/¥�¾	¾	�.���Uª�§M¸c¡�¥h¡� K¢V K�<´/¸�º!¥l��¸e³��
 K�Ì¥Öº�§M K�	��³�¢K´�¥�§��#¥�¥h��³� K�Ì¥±��¸*�e»4º�§� K�	��³�¢V´·¥�§��#¥�¼:§��	�Mª��	¾)»
�� KÂ*�	¢K´\¿$Ã<�� K�M -¥h¢K¢V´e¼�²?� ���.������� §�¸e¸c�U�M¸�¡��I¥kº�§� K�	��³�¢V´±��¸e³��c¿
�$¸j¥�¢K¢K¸�²µº4¸c§I¹�©�¢K�� Kª�¢K� ©��� K�I§��	­* K¸c���#¼�²?��©��M���<²?¸Ì¥h³�³� Q»
�� K¸*��¥�¢eª�¥h§6¥�¹±�	���.§��2¿:�U���<L	Û.Ü�ß2Ý�ê Û�ã*Þ�Ü�Ù*¼#¸c§ ×� ¼* K�$�����Uª�§M¸c¡e»
¥�¡� V¢K K�<´��M��¥��$¥U��¸e³��? K�!¥`º�§M V�.��³�¢K´���¸e³��?­c KÂ*�	� ���%¥��$ K����ª%¥�§<»
�	�e�� K�R¥/��¸c�e»4º�§� K�	��³�¢K´ ��¸e³��c¿3
e K¹� K¢�¥�§M¢V´e¼������rÛ�ß#è#ß2Û�à	ßTÛ�ãcÞ4Ü�Ù*¼
¸c§  � ¼% V�T�����Iª�§M¸c¡�¥h¡� K¢V K�<´��M��¥��/¥���¸e³��I K�
¥���¸c�e»4º�§� K�	��³�¢K´
��¸e³��/­c KÂ*�	�¶����¥h�U V�M�Uª�¥�§M�	�e�U K��¥/º�§M K�	��³�¢K´���¸\³��c¿
�$¸¦��¥#Â*��¡��	�M���	§�¢K¸e¾2¥h¢V K�<´e¼ ×� ����¸*©�¢K³¤¡%���M¹�¥�¢K¢$²U�� K¾��

²U K¢K¢!§M�	��©�¢V�k V�×º��	²Ò©��� K��§M�	­c K¸*���  K�¦������²U��¸c¢K�I³�¥���¥�¡�¥h���c¿
Ã<�I¸c©�§:�	½eª��	§M K¹��	�e�2¼h²R�?���	� ×� ��¸/¡��Uû�¿iûf��¿��$¸�­*�	�$Âc¥�§M V¸*©��
¥�¾.¾	�	���M K¡� K¢V K�<´/§6¥h�� K¸c�#¼�²?��Âc¥�§M´  � º4§�¸c¹�û`��¸Iúc¿!� × ¥h��³"�#� ×
¥�§M�R�M�	�$��¸T¡��Uû�¿Y���T¥���³Iû�¿iûcÏ?§M�	��ª%�	¾	�M VÂ*�	¢K´\¿�Ë: K­c©�§��E�T����¸�²U�
�����
¾.¸c¹�ª�§��	�M�� K¸c��§�¥��� K¸I²U���	�¶¥�¾	¾	�.���� K¡� K¢K K�<´�§6¥h�� K¸ ¾���¥���­c�	�
º�§M¸c¹ùû�¿iû��I�M¸�û�¿Y����¿RÃ<�T K� È ©� V�M� ¾	¢K�2¥h§
�M��¥��U²U���	�Ì¥h¾	¾	�	�M�� Q»
¡� K¢K K�<´
§�¥��M V¸/ K��Â*�	§�´I��¹¶¥�¢K¢�®4¥�§�¸*©���³�û�¿Vú#°	¼��M���U¾	¸*¹�ª�§M�	���M V¸*�
§6¥h�� K¸�¥h¾��� K�	Âc�	³·¡e´¶������Ð?À
£  K�/��¸*��­c¸e¸e³�¿TÇ�¸�²?�	Âc�.§2¼�¥h�
�����l¥h¾	¾	�	�M�� K¡� K¢K K�<´�§6¥h�� K¸� K��¾	§M�2¥��M�	�2¼%�����
¾.¸c¹�ª�§��	�M�� K¸c�¶§6¥h�� K¸
 K¹�ª�§M¸�Âc�	�/³�§�¥�¹¶¥��� K¾2¥h¢K¢V´e¿¶ý$Âc�	� º�¸c§�¥¶§M�	¢�¥��� KÂ*�	¢K´j¢K¸�²ò¥�¾�»
¾	�	�M�� K¡� K¢K K�<´�§6¥��M K¸r¢K K¨c�/û�¿iÏ���¼c�M���/¾	¸c¹±ª�§��	�M�� K¸c�±§6¥h�� K¸r K�U�M�� K¢K¢
Âc�.§�´· V¹±ª�§��.���� KÂ*�c¿�Ð?¸c¹±ª�¥�§M�	³·²U V�M�ÌË: K­c©�§��(��®4¥c°.¼�²?�����	�
¾	¢K�2¥h§�¢K´r��¸�²¯¥�¾.¾	�	���U¢K¸e¾2¥h¢V K�<´/­c§M�2¥��M¢K´÷¥7Æ'�	¾.���?�����U¾	¸*¹�ª�§M�	�<»
�� K¸*��§�¥��M V¸I���%¥��U�����lÐ?À/£ ¾2¥��¦¥�¾��� K�	Â*�c¿



CAM/Strawman (single user case)
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CAM/Strawman (multiple user case)
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Accessibility Ratio

Compression ratio when accessibility ratio varies from 0.07
 to 0.98 with high access locality
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Compression Ratio when number of users changes from 1 to 294
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Compression ratio when the number of unit regions is varied from 1 to 2000
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